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z|{?}~{��U���c��}Y�����U�~�]�A�Q�;}Y�]� ic���S�]�v�]�.�����q�����r���S�]�������q���¡ ]�¢�£�¥¤q�¦�G�¢�¨§��G�ª©.�O«¢���¬9s������c�G���G�n®��¢���q�¨�G�q��]¯�°O±|��¤q�]©#�²���[�g�¢��°O±|���¥«]���¦³´����®O�¨��§����S«¦�q�����t®��Aµ]�O¤¶�q�S�O�O�D·D¬vsg���9���S�]�¸����¹*�]¤q�q��°O±]±|�.�¢���º�q��¬cic�»�S�]��G�O���¥¤D�¥�G�|�q���¼���¥«]���%�]¯����?�]�»¬�h½¯g�]�� ¾���¥«]���%§S�¿©.��®��¢�¦�»§S�O�q�]®À�S��§�Á0¹g¤À�²�G�¼ ]�¢�S¤¦���]�¦�X�¢�L�q�S���Â�]��§�.�¢�����*�q�����Ã�¢�S�x�G�[ ]�¢��¤t�����q�G¤À��®��G�]¤x¹��S���X ]�¢���q�S¤À�»���X�q���n���?�]�ª¬
Ä!�����]�G�%¤q���]§¿�q�S�¦�����G�G¤À��®��q�²�¢���g¯Q�]¤v���]®À���¨��§��²µ?��§����]�.���?�O¤À®O���q�%®O�¥¤À�O¯Q���¨�² ]¬ o �S��¹��]���¥����¤q�]��¤À���¥�G�1�]�¦�¢������]¯
¹*�]¤qÅX¯=�]¤t���]®À�¿�����O¤D®O���G�9�q�Æ�q���¥�t«]¤À�]§S�O¤À�t®O�]���G�O�1�S�]�g�¢���� |�q���9�]���G¹*�O¤�©#�S���]���G�¼�S��¹- ]�¢���]©��q�]���S��§�²�O¬gh½¯
 ]�¢�����G�9«]¤À�¥�����t�]¤t�q�¥©#�²�����G�X�]©��q�]�¨���]���]���G¹*�O¤�Á;©;�1®��O¤q�q�]�����G�¼��¤q��µ?��§S�1�]�����?�����]���¥�q���¢�L³´�]��§���GÅ]�O�q®D�X�]¯Y�q�S�c«]¤À�¥���Á?�²¯�q���¥�x���Ç�q�S�r�¦�O�q�S�?§#·0�G�%�Æ�¥Å]�r���Ç®O�²���¥¤g�S�A¹È ]�¢�|�¥¤À¤À�²µ]��§|�¥�* ]�¢��¤K�q�¢���S�q�²�¢�¬
kc�G��������q�K¹��S�O¤q�n�¥����¤q�]��¤À���¥�G�]¬
É0�¢���¥¤À�¶�]���²�A¹Ç��§»�Ê¹Ç�|�q��§S���K�]¯3�ÆË%©� »Ì¦®O�¥¤À§»�]¯
�S�]�G���t�]��§»�¥¤q�n���?�.��®��G��§ª�G�Æ���q�v ]�¢�S¤�®O�]��®O���¨�¥�G�]¤�¬
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Î
Ô�Õ ³j°]°n�;�¢�¨�º�q�D·rÖ �.×gØ ���¥�����x�q�S�n��µ]�O¤À�¥«]�1�]¯¡�q���v¯Q����®��q�²�¢�»Ù#Úc�¢�»�q���¶�����G�O¤qµU�]�!°vÛÜÙ�Û,Ë¢Ý

ÖGÞ × h½¯¡�²�g�¨�KÅ��S�A¹��»�q���¥�rß Úàvá ³QÙ.·�â¢ÙªãäÐ[�]��§¿ß Úà ³ á ³QÙ.·G·½åâ¢Ùªã�Ì�Á��q�����
æ Ú
à ³j°Çç á ³QÙ·G· å â¢Ùªã

Ö �?× b(¯Q����®��q�²�¢� á ³QÙ.·!���]�x�1«]¤À�¥���X�]�x�q�S�A¹��|©;������¹nÁ?�]��§»�²�K���*Å�����¹��|�q���¥� ß¡èé á ³QÙ.·�âºÙ»ã�°O±?ÁS¹������²�t�q�S��¥¤q���¦�]¯3�q�S�v¤À�O«¢�²�¢�»©.���²��¹(�q�S�vÙ�êë�U�S�����]��§»�¥©;�Aµ]�¶�q�S�v«]¤D�¥���»�]¯ á ��� Î ¬!ì3����§
æ Ú
é á ³QÙ·�â¢Ùªã
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 x−axis

ÖGí × sg�S����µ]�O¤À�¥«]�¿��¤À��®��î³´���ï§S�¢���¨�¥¤À�D·¶�]¯v�¾�S�O¹ð���¢���G�ª�q���¥�|���[ñ¸�qò����¥¤q�»¯Q�O�O�¼���,�¥¤q���¾���Æ��¯Q����®��q�²�¢�óôã á ³´ñv·D¬ Ø ���¥���¥¤q�¶�q�S�n�����²�q�K�]¯
â�ótõUâºñyã á;ö ³´ñr·D¬



Ë
÷.Õ ³ Ï �;�¢�¨�º�q�D·cÖ �× pr�²µ]�n�q���n�G�q�¥�G���¦�������]¯3�q�S�v¯´����§��]�¦�����q�]��q�S�O�]¤À���Ã�]¯3®O�]��®O��������¬

ÖGÞ × pr�²µ]�[�»�G�.��®O�²ø#®1�¨���G�q�]��®��%�]¯*�q�S�¦¯Q����§��]�¦�����q�]�3�q�S�O�]¤q���ù©� ����q���S«|�q�S�[�����G�O¤qµ¥�]�xú Îªû Ù û Ë»�]��§�q�S�n¯´����®��q���¢�XÙ#åc¯=�]¤��¢�S�n�]¯3�q�S�v¯´����®��q�²�¢���x�¨�X ]�¢�S¤t�G�q�¥�G���[���º�t�]¯~�q�S�¶�q�S�O�]¤q���»¬

üÕ ³QÐ|�.�¢�����q�D· o �S���;�¢�q� á;ö ³QÙ·*ãô®��¢�U³QÙ å ·D¬�kc�G�1�q�S�¶«]¤À�¥�#���]¯ á;ö ³QÙ.·g�G�|§S��®O�¨§S�¶¹�����®À���������¥¤À«]�O¤�Á á ³j°�·g�]¤á ³ Î ·D¬!e0�����¨�]���|�q�S�n¤q���]�G�¢�ª¯=�]¤t ]�¢�S¤��]���G¹*�O¤�¬



Ð
ý�Õ ³j°�Ìc�.�¢���º�q�C·0Ö �.× pr�²µ]���1�q���¥�¡þ;³QÙ·0ã á ³5ÿ����¢·DÁ]¹t�S�O¤q� á ���¡�c¯Q����®��q�²�¢�¶¹t�²�q� á;ö ³j°�·0ã�Ëc�]��§ á;ö ö ³j°�·Çã�ú�Ì�Á®��¢�¦�����G�vþ ö ³´±º·K�]��§Xþ ö ö ³´±º·D¬

�����
	�����3� þ ö ³´±º·0ã Á þ ö ö ³´±º·!ã

ÖGÞ × o �S�A¹y�q���¥�g�q���v�;�¢�¨�º�xÙ»ã�°����Æã��YõAÐÆ���²���K�¢�ª�q�S�¶®O�S¤qµ]�
Î çîÙ��[ã � Ð çîÙ å ç��q�]�Y³��S·

�]��§ª®O�]�¨®O�����¥�G�¶â��SõUâºÙ¿�¥�g�q�����K�.�¢���º�O¬

Ö �?× sg�S�v®��¢�G��¯´����®��q���¢���Æ³��¢·Ç¤q�O��¤q���G�����q�x�q�S�9®��¢�G�����»§S�¢�¨���¥¤À�*�]¯~��¤q��§���®��q���S«��%�����²�q�K�]¯3�G�¢�¦�n«]���?§ª�]��§�q�S�g¤À�Oµ]�����S�t¯Q����®��q�²�¢���[³��¢·3¤À�O��¤q���G�����q�0�q�S��¤q�Oµ]�������t���[§��¢�����¥¤À�
¤À��®����²µ]��§[©� ¦�G����������« �v�����²�q�
�]¯.�q�S�t«]���?§¬h½¯!� ö ³5Ì¥±]±º·Çã�°O±]±n�]��§�� ö ³5Ì¥±]±º·!ã�° Î Ì�Á��q���¢����§%�q�S�gò����]���q�²�ë %��¤q�?§���®���§1©.�g����®�¤À���]�G��§%�]¤Ç§S��®�¤À���]�G��§¦¯Q¤q�¢��nã�Ì¥±]±Æ�¨�X�]¤À§S�O¤g�G�Æ�¨��®�¤q���]�G�v��¤À�]ø��q�DÝ�e
�?�����]���|�q�S�v¤q���]�q�¢�ª¯Q�]¤g ]�¢�S¤��]���q¹Ç�O¤�¬
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".Õ ³j°O±[�;�¢�¨�º�q�D·
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Revenue R(x)

1 2 3 4 5 6 7 8

Advertising Expense  x 

sg�S�n�¥©.�Aµ]�n«]¤À�¥���»§S���À®�¤À�²©.���*�q�S�n¤q�Oµ]�����S�v�]¯0d��]�Æ�¦�]�q��u*�]¤q�.�]¤À�¥�q���¢�»�]�g�¦¯´����®��q�²�¢�|�]¯3�²�q�g�]§Sµ]�O¤q�q�¨�q���S«©���§�«]�O�OÁS������¤À���q�G��§ª���»������§�¤q��§��*�]¯
�[���������¢���!�]¯3§S�¢���¨�¥¤À�O¬
Ö �.× hj���G�O¤q��¤q�O�g�q���n�¦���]�����S«¦�]¯3�q�S�#��êë�����G�O¤À®��O���g�]¯¡�q�S�n«]¤D�¥���ª���X�q�S�n®��¢���G���?�t�]¯¡�q�����K��¤À�]©��²���»¬

ÖGÞ ×gØ ���¥��§S�����K�q�S�n®��¢��®O��µ?�²�Ê »�]¯~�q�S�v«]¤D�¥���»����§��¨®O�¥�G�r�¨�X�G�O¤À�[�K�]¯¡¤q�Oµ]�������¶�]��§X�q�S�n�]�¦�¢���º���q�;�����K�¢��]§Sµ]�O¤q�q�¨�q���S«�Ý

Ö �?×tØ ���¥�t§S�����g�q�S�¶�G�q�¥�G���¦�����$� ö ³QÐ�·0ã&% Î]Ó¢Ò �¦���]���¨�X��¤À�]®��q��®O�]��G�O¤D�[�DÝ

ÖGí × bt�q�À���[���S«9�q�S�v«]¤À�¥���|«¢�²µ]���x�%µ¥�]����§¼���G�q���Æ�¥�G�v�]¯Y�q�S�v®��¢�¦���]�� (' �K¤q�Oµ]���������g�]�x�1¯Q����®��q�²�¢�|�]¯~�¦�¢�S�O �G�.�����t�¢���]§Sµ]�O¤q�q�¨�q���S«SÁ.�q�S�¢���¨§��q�S�O ��G�.����§��]�r�1��®À���]�c�.�¢�q�q��©��²�n�¢���]§Sµ]�O¤q�q�¨�q���S«�ÝÜhÊ¯!�q�SÁ;���?�����]�¨��¹��� ]¬h½¯K���]�OÁ¡���?�����]�¨��¹��� ����]�9�]��§¾«¢�²µ]�Æ ]�¢�S¤1©.���G�¶�¥����¤q���S���[�¥�q�²�¢�¾¯=�]¤9�q�S�¼�]�[�¢���º�9�q�S�¼®��¢�[���]�º £�À�S�¢����§�G�.����§¬
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y= ln(3x)

)Õ ³ Ò �;�¢�¨�º�q�D·Çsg���v«]¤À�¥���ª�q����¹��ª�¥©.�Aµ]�¶���x�]¯¡�q�S�n¯´����®��q�²�¢� á ³QÙ·
ãÈ����³5ËUÙ·D¬
Ö �.×gØ �²�q�S�¢���g®��¢�¦���S�q����«[�%ø����]��]���G¹*�O¤9³´�5¬ �]¬Ç§S�[�S�]�����q�v ]�¢�S¤�®O�]��®O���¨�¥�G�]¤C·DÁ�«¢�²µ]�n�]�»���S�]®������?��¤q���À�q�²�¢�¯Q�]¤Æ�q�S�����O¯=�Æ���]��§ï�q�������q���S«�¯Q�¢�S¤|�q�S©§��²µ?���q�²�¢���n�q���¥�¼���G�q���[�¥�G���Æ�q�S�������G�O«]¤À�]���]¯ á �¢�,�q�S���¨�º�G�O¤qµ¥�]�° û Ù û,Ó ¬

ÖGÞ × hj�������G�G¤D�¥�G�c�q���n�q��� �¢�»�q���n«]¤À�¥���¬

Ö �?×tØ �¢����§» ]�¢�S¤t�q��� ©.�v�]������§S�O¤q���G�q���Æ�¥�G�c�]¤c�]�»��µ]�O¤À���G�q���[�¥�G�1�]¯ ß+*à �¨��³5ËUÙ.·�â¢ÙÝ¿e
�?�����]���|¹��� ]¬



Ò
, Õ ³ Ó �.�¢�����q�D·gÍY�O� á ©.�9�|¯´����®��q�²�¢���q���¥�v���c�.�¢�q�²�q�²µ]�]Á.§S��®�¤q���]�À���S«SÁ��]��§�®��¢��®O��µ]�Æ§S��¹t��¯Q�]¤¦°[Û�ÙîÛ Î ¬Í��O�nþ�©.�¦�q�S�¦¯Q����®��q�²�¢��§S�Oø�����§�©� �þ;³QÙ.·rã °�õ á ³QÙ.·D¬[kc�G�[�q���[�¦�O�q�S�?§��r�]¯x®O�]��®O�������c�G���À�S��¹�¹t�º ¿�q�S��G�q�¥�G���¦�����q�c���£Ö �.× �]��§£ÖGÞ × �¥¤q�n�G¤À�S�]¬
Ö �.× þX���g����®�¤q���]�q���S«%¯Q�]¤¶°nÛÜÙ¿Û Î ¬

ÖGÞ × þ|�¨�x®��¢��®O��µ]�%�S�»¯Q�]¤¶°nÛÜÙ¿Û Î ¬

Ö �?× hÊ¯ á ���x�.�¢�q�²�q��µ]�]Á�§S��®�¤q���]�q����«SÁ��]��§.-0/�12-03�4�57698|¯Q�]¤¶°nÛ,Ù�Û Î Á#���Kþ;³QÙ·0ã�°�õ á ³QÙ·K�]�²¹K�� ?������®�¤À���]�q���S«�]��§ª®��¢��®O��µ]�%§S��¹��ª¯=�]¤¶°vÛïÙ¿Û Î Ý�e
�?�����]�¨�¼¹t�º |�]¤�¹��� X�S�]�O¬



Ï
:Õ ³j° Î �;�¢�¨�º�q�D·cÖ �× wr�X�q�S�n�U�?���x��¤q�Aµ���§���§ÁS�GÅ]��®À���%�;�¢�À�q�²©��²�t«]¤À�¥���»�]¯3�%¯´����®��q�²�¢�;�[ã á ³QÙ.·Ç���À���S«%�q�S�«¢�²µ]���¿���S¯Q�]¤À�[�¥�q�²�¢���¥©.�¢�S�g�q�S�%§S�O¤À�²µ¥�¥�q�²µ]���<� ö ã á;ö ³QÙ.·��]��§=� ö ö ã á;ö ö ³QÙ·D¬�bc�q�q���¦�9�q���¥�c�q�S�¶¯´����®��q�²�¢�����§S�Oø�����§X¯=�]¤��]�¨�µU�]�¨�S���K�]¯3ÙY¬

ÖGÞ × ÍY�¨�G�¦�]���KµU�]�¨�S���¦�]¯cÙ,¹��S�O¤À� á ���]�OÁÇ�]¤¼®��¢����§Ü����µ]�]ÁK�¾�²��®O�]�x�Æ�������1���»Á!����®O�]�x�[�U�S���1���»ÁÇ�]¤Æ�]����?>���®��q�²�¢�X�.�¢���º�O¬
Í��?®O�]�ºd��������1��� ÍY��®O�]�ºd��U�S���9��� h½��>���®��q�²�¢�vÄ¡�¢������³´�D·

Ö �?× ³ o �q�����¡¤q�O¯Q�O¤À����«»�G���q�S�[¯´����®��q���¢���]¯*�#�¥¤q�¼³´�º·G·D¬;@��A¹��[�]�� �§����G�q�¨��®�� AO�O¤q�¢�%u�wrktÍ~i��q�S�O¤q�[©.�[�]¯x�¯´����®��q�²�¢�X¹����q�X�q�S�n��¤q�]�.�O¤q�q�����*�¨�»���¥¤q�¶³´�º·GÝî³ uK�²¤D®O�²�vbtÍ~ÍL®��]¤q¤À��®����]���G¹*�O¤À�D·D¬

at�¢�S� ° Î Ë Ð Ì Ñ Ò Ï Ó �¨�Sø����²�G���� [�[�]�º 



Ó

BÕ ³j°�Ð¿�.�¢�����q�D·nwv�¾�q�S�|§��� L�¥¯=�G�O¤¦sg���]��Å��G«¢��µ�����«SÁY�q�S�X�G�G�]¤q���1¹*�O¤q�|�[�]©�©.��§£¹��²�q�L�q�S�]���.�O¤À��¬»h½�L�q�S��²�?®O�]�Ys~�� ?� Ø �O¤q��k o �G�]¤q�n�q�S�O¤q�9¹Ç�O¤À�9�]�²¤q���]§� XÌ¥±¼�.�O�]���²�n���ª�¨���S�r¹��S���»�q���9�G��®O�S¤D�²�ë X«¢���¥¤À§��g�q�S�A¹Ç��§¿�S��¥� Ñ f Ì¥±¦�?¬ �»¬0sg�S�c«]¤À�¥���X�¥©.��µ]�v�q����¹��*�q�S�r¤À�¥�G�]Á��%Á?���|�¥¤q¤À�²µ¥�]���DCU�[�¨���S�G�c�¥�K¹�����®D�Æ�.�O�]���²�c�¥¤q¤À�²µ]��§|�¥¯Q�G�O¤Ñ f Ì¥±?¬sg���n�G�G�]¤q�¶�]�.�������¥� Ò f ±]±Æ�?¬ �»¬²Á;�]��§»�q�S�¶«¢���¥¤À§��g�¥¤À�n�G�Æ�]���²�A¹(�.�O�]���²�v�����G�[�q�S�9�G�G�]¤q�¶�¥�c�[®��¢���G�q�]���¤À�¥�G�n�]¯ Î ±¦�.�O�]�����c�.�O¤��Æ�������G�]¬3kc�G�n�q�����x���S¯Q�]¤À�[�¥�q�²�¢�»�]��§»�q�S�n«]¤À�¥�#�X�G�[���G�q���[�¥�G�9�q�S�v¯Q�¢���²��¹t���S«Sf
³´�º·
s��S�x�²���S«]�q�¦�]¯.�q�S���¨���S�v³´�5¬ �]¬
�q�S�g�����¶©.�O¤
�]¯.�.�O�]���²�A·¡�¥� Ò f ±]±¶¹��S���¦�q���x«¢���¥¤À§��
©.�O«¢���¦���O�G�q���S«v�.�O�]���²������G�¦�q�S�¶�G�G�]¤À�]¬

³Q©;·Ks��S�v�²���S«]�q�»�]¯3�q�S�n���¨�S�v�¥� Ò f Î ±?¬

³´®�·Ksg���v¤À�¥�G�¶�¥��¹t����®À�X�q���n�����S�v���K«]¤q�A¹����S«[�¥� Ò f�°O±?¬

³´§#·Ks��S�v�²���S«]�q�»�]¯3�q���¦�n�[�;�O¤D�G�¢�X¹��S�[�¥¤q¤D�²µ]���g�¥� Ò f ±]±¼���]�x�G�Æ�G�q�]��§ª���»�������]¬

³Q�A·Ksg���v�q���¦�n�¥�g¹�����®À�»�q���n�����S�v§����À�¥���.���¥¤À�O¬



°O±
ÔFE�Õ ³j°O±X�.�¢���º�q�C·�b��G¤q�¢�S«¢�Á��]�v�q����¹��������q�S�%ø�«¢�S¤À�]Á������G�»©.�%�[�]§S�%¹��²�q���|©��]�G�%�q���¥�v��� Î ¯Q�O�O�v¹���§S��]��§¿°O±1¯=�O�O�x�²�¢�S«S¬
sg���c�q�¨§S���0�]¯��q���t�G¤q�¢��«¢�|�¥¤À�c�]���q� Î ¯=�O�O�K¹��¨§S��©� ª°O±1¯=�O�O�x�²�¢�S«1�]��§|�¥¤q�r�G�9©.���#���]®���§�G�[�q���¥�g�q�S�O X�[�¥Å]�9�]�ª�]��«¢�²�vÙ�¹����q�X�q�S�nµ]�O¤q�q��®O�]� ¬

Trough Cross Section

x

10 feet

2 feet 2 feet

Ö �.×cØ ���¥�t�����q�S�9�¥¤q���?Á.�����G�O¤À�[�g�]¯
Ù~Á#�]¯
�|®�¤q�¢�q�t�G��®��q�²�¢���]¯
�q�S�¶�G¤q�¢��«¢���.�O¤q�.����§��¨®O�����¥¤x�²�q�����¢�S«Æ�q��§��AÝØ ���¥�����K�q�S�¶µ]�¢�����¦�v�]¯3�q�S�v�G¤q�¢��«¢�#Ý o �S��¹y ]�¢��¤�¹*�]¤qÅ#¬

ÖGÞ ×�Ø ���¥�g�]�S«¢�²�nÙ�¹������#«¢�²µ]�n�q���v�G¤q�¢�S«¢�»�]¯
���¥¤q«]���q�xµ]�¢�����¦�]Á��]��§ª¹����¥�g���K�q���¥��µ]�¢�����¦�AÝ�e
�?�����]���X�S�A¹ ]�¢�ª¯Q�¢����§X ]�¢��¤��]���G¹*�O¤�Á��]�²�¢��«¦¹��²�q�»�]�� X�À�S���.�]¤q�q���S«1�Oµ?��§S����®��Æ³Q ]�¢���[�� »���G�v ]�¢��¤�®O�]��®O�����¥�G�]¤�·D¬


